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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(g) Schalldampfer fiir den Ansaugkanal einer Brannkraftmaschine 

(§7) lm Luftan3augtrakt einer Brennkraftmaachine entstehen 
Schallemt6sionen, die zu der GesamtachaUemisston einar 
Brannkraftmaschine in erhebtichem Umfang beitragan. Zur 
Verminderung diesar Gerauschemission wird ein Schall- 
dampfer vorgeschiagan, der lm Ansaugtrakt der Brennkraft- 
maachine zwiachen zwei Ansaugrohrabschnitten anzuord- 
nen 1st. Diaser Schalldampfer (1 ) besteht aus einem Ansaug- 
rohr (2), das an seinan rechts- und linkssaitlgen Enden 
Verbindungsmuffen (5, 6) aufweist. Das Ansaugrohr (2) wird 
von einem Dampfungsbautell (4) umgeben, walches mit dam 
Ansaugrohr (2) einen Rlngraum (3) einschlie&t. lm Bereich 
dieses Rlngraumes (3) verfugt das Ansaugrohr (2) ubar 
Offnungen, die a(s Ldchar (7) und/oder Schlitze (8) ausgebil- 
det slnd. Mit Hilfa dieser Offnungen (7. 8) konnen die im 
Ansaugrohr antstahenden Gerauschemlsslonen wirkungsvoll 

<absorbiertwerden. Ourch Variationen des Durchmessers dar 
Locher (7), des Abstandes der Schlitze (8) zueinander sowia 
m durch Auswahl dar Wandstarke C des Ansaugrohres im 
CSJ Bereich des Rlngraumes (3) laGt sich das Frequenzabsorp- 
CM tionsspektrum individuclJ auf die Gersuschsmission unter- 
schiedlicher Brennkraftmaschinentypen einstallen. 
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Die Erfindung betrifft einen Schalldampfer fur den 
Ansaugkanal einer Brennkraftmaschine gemaB. dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs t. 

An sich bekannt ist, daB im EinlaBsystem eines Ver- 
brennungsmotors, hervorgerufen durch DruckstoBe 
und Luftturbulenzen, Ansaug- oder EinlaBgerausche er- 
zeugt werden, die zur Gesamtgerauschemission eines 
Kraftfahrzeuges beitragen. Zur Reduzierung dieser Ge- 
rauschemission wurde in der DE-OS 34 31 078 eine Ein- 
richtung zur Dampfung des EinlaBgerausches von Ver- 
brennungsmotoren vorgeschlagen. Diese Einrichtung 
besteht in einer Ausfuhrungsform im wesentlichen aus 
dem Ansaugrohr, das in einem bestimmten Abschnitt 
von einem perforierten Metallrohr umgeben ist Zwi- 
schen diesem perforierten Metallrohr und dem Ansaug- 
rohr ist ein Ringraum ausgebildet, der luftgefullt ist Das 
Ansaugrohr i$t im Bereich dieses Rjngraumes aus einem 
schallabsorbierenden porosen Material gefertigt, wel- 
rches m Verliinduhg'mi 

rierten Metallrohr ohne negativen EinfluB auf die Strd- 
mungsverhaltnisse im Ansaugrohr eine ausreichende 
Schallabsorption gewahrleisten soIL 

Mit derartigen Dampfungseinrichtungen in Ansaug- 
rohren von Brennkraftmaschinen konnten bisher jedoch 
keine ausreichend guten Ergebnisse erzielt werden. Ins- 
besondere bei der Nutzung von Brennkraftmaschinen 
mit aufgeladenen, direkt einspritzenden Dieselbrenn- 
kraftmaschinen ergeben sich in Bezug auf Amplitude 
und Frequenzgang der Storgerausche besonders 
schwierig zu absorbierende Gerauschemissionen. 

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der Er- 
findung darin, einen Schalldampfer fur den Ansaugkanal 
einer Brennkraftmaschine vorzustellen, mit dem besser 
als bisher die Gerauschemission des Antriebsaggregates 
eines Fahrzeuges abgedampft werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1, wah- 
rend vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung den 
Unteranspruchen entnehmbar sind. 

ErfindungsgemaB wird also ein Schalldampfer vorge- 
schlagen, der in Weiterentwicklung des Standes der 
Technik im Bereich des Ringraumes aber Offnungen im 
Ansaugrohr verfiigt die einen Luftmassenaustausch- 
und Druckausgleich mit dem Ringraum ermoglicht Zur 
Verhinderung von Druckverlusten und zur Verringe- 
rung der Gerauschemission an die Umwelt ist das den 
Ringkanal bildende Dampfungsbauteii mit geschlosse- 
ner Oberflache ausgebildet 

Die Dampfungs- und Absorptionseigenschaften die- 
ses Schalldampfers werden im wesentlichen durch die 
GrdBe der Locher durch den Abstand der Schlitze und/ 
oder durch die Wanddicke des Ansaugrohres beeinfluBt 
Dabei erfolgt die Absorption hoher Frequenzen insbe- 
sondere durch die Offnungen im Ansaugrohr, wahrend 
die Absorption von tief- und mittelfrequenten Ge- 
rauschen durch die Ansaugrohrwanddicke abstimmbar 
ist 

Die Erfindung laBt sich anhand von Ausfuhrungsbei- 
spielen darstellen. Im einzelnen zeigen 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen mit Lochern ver- 
sehenen Schalldampfer, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen mit Schlitzen 
versehenen Schalldampfer, und 

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Schalldampfer 
mit Lochern und Schlitzen. 

In Fig. 1 ist demnach mit der Bezugsziffer 1 der 



Schalldampfer bezeichnet, der zwischen zwei (nicht dar- 
gestellten) Luftansaugrohrabschnitten einer Brenn- 
kraftmaschine anzuordnen ist Der Schalldampfer be- 
steht im wesentlichen aus einem vorzugsweise aus ei- 
5 nem Elastomer hergestellten Ansaugrohr 2, der an sei- 
nen Enden Verbindungsmuffen 5, 6 fur den AnschluB an 
die genannten Luftansaugrohrabschnitte tragt Zwi- 
schen diesen beiden Verbindungsmuffen 5, 6 ist der ei- 
gentliche Schalldampfungsbereich ausgebildet In die- 

10 sem Abschnitt ist das Ansaugrohr 2 von einem Damp- 
fungsbauteii 4 umgeben, das vorzugsweise aus einem 
biegefesten Material, beispielsweise aus Kunststoff oder 
Metall, hergestellt ist Dieses Dampfungsbauteii 4 ist 
vorzugsweise zylindrisch ausgebildet, wenngleich auch 

15 toroide Geometrien denkbar sind. Es ist fest mit dem 
Ansaugrohr 2 verbunden und schlieBt einen Ringraum 3 
zwischen sich und dem Ansaugrohr 2 ein. 

Im Bereich dieses Ringraumes 3 sind in dem Ansaug- 
rohr 2 Offnungen eingearbeitet, die in diesem Ausfuh- 

20 rungs beispiel als runde oder ovale^Locher 7 ausgebildet 

"sind. t) lie in"dem"'Ansaugrohf "2 d er ISirenhlcraf tmascfiine 

zustromende Luft kann so in Abhangigkeit von Druck- 
schwankungen einen Luftmassenaustausch mit dem 
Ringraum 3 ausfuhren. Da der Durchmesser der Locher 

25 7 die durch sie hin durchstromende Luftmassenmenge 
und deren Geschwindigkeit beeinfluBt, kann uber den 
Durchmesser A dieser Offnungen auf das Frequenzab- 
sorptionsspektrum dieses Dampfungselementes EinfluB 
genommen werden. 

30 In der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsvariante des 
Schalldampfers 1 sind in dem Ansaugrohr 2 keine run- 
den oder ovalen Locher, sondern Schlitze 8 eingearbei- 
tet Die Lange dieser Schlitze erstreckt sich vorzugswei- 
se uber mehr als die Halfte der Lange des Ringraumes 3. 

35 Durch den Abstand B der einzelnen Schlitze 8 zueinan- 
derlaBt sich ebenfalls EinfluB auf das Frequenzabsorp- 
tionsspektrum dieses Schalldampfers EinfluB nehmen. 
Die Schlitze 8 konnen als einfache Einschnitte in das 
gummielastische Material ausgebildet sein. wenngleich 

40 auch nutenformige Offnungen in dem Ansaugrohr vor- 
gesehen sein konnen, bei denen die Seitenwande der 
Einschnitte einen leichten Abstand zueinander haben. 

Fig. 3 zeigt eine Kombination aus den Schalldampfer- 
varianten nach Fig. 1 und Fig. 2. Hier sind sowohl kreis- 

45 runde und ovale Locher 7 als auch Schlitze 8 in das 
Ansaugrohr 2 eingebracht Neben dem Abstand B der 
Schlitze i8 zueinander sowie dem Durchmesser A der 
Ldcher 7 bestimmt die Wandstarke C des Ansaugrohres 
2 im Bereich des Ringraumes 3 das Gerauschabsorp- 

so tionsverhalten dieses hier vorgestellten Schalldampfers. 
Durch eine Variation dieser drei GroBen A, B, C laBt 
sich der Schalldampfer in seinem Frequenzabsorptions- 
spektrum auf die Schallemissionseigenschaften indivi- 
dueller Brennkraftmaschinentypen einstellen. 
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Patentanspruche 

1. Schalldampfer (1) far den Ansaugkanal einer 
Brennkraftmaschine, mit einem hohlzylindrischen 
Ansaugrohr (2), sowie mit einem dieses Ansaugrohr 
umgebenden und einen hohlen Ringraum (3) mit 
dem Ajisaugrohr (2) bildenden Dampfungsbauteii 
(4), dadurch gekennzeichnet, daB das Dampfungs- 
bauteii (4) eine geschlossene Oberflache aufweist, 
und daB das Ansaugrohr (2) im Bereich des Ring- 
raumes (3) uber Offnungen (7, 8) verf Qgt 

2. Schalldampfer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Offnungen aus Lochern (7) 
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und/oder Schlitzen (8) bestehen. 

3. Schaildampfer nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Schlitze (8) Qber mehr 
ais die Halfte der Lange des Ringraumes (3) er- 
strecken. s 

4. Schaildampfer nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS Locher (7) mit runder und/oder 
ovaler Geometrie vorhanden sind. 

5. Schaildampfer nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ansaugrohr (2) io 
aus einem biegeweichen Material und das Damp- 
fungsbauteil (4) aus einem biegefesten Material be- 
steht. 

6. Schaildampfer nach einem der Anspruche 1 bis 5 f 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung von 15 
Lochern (7) und/oder Schlitzen (8) in Abhangigkeit 
vom Frequenzspektrum der zu dampfenden Ge- 
rauschquelle in das Ansaugrohr (2)" eingebracht 
sind. 

: 20 
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